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(54) Dispositif therapeutique electromagnetique. 



(57) Le dispositif therapeutique electromagnetique de la pr§- 
sente invention est concu pour effectuer une therapie sur la 
partre affectee du corps humain par application d'un champ 
magnetique fluctuant produit par une bobine 1, dans lequel la 
tension appliquee & un condensateur 13 est amende a se 
decharger par la conductivity d'un Element de commutation 14 
et une forme d'onde de courant electrique pulse dont le 
rapport entre temps relatifs de montee et de descente est 
superieur a 5/1 traverse la bobine pour produire un champ 
electromagnetique dont la forme d'onde est semblable a celle 
du courant electrique dans la bobine. 
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i. 



La presente invention concerne un dispositif 
therapeutique electromagnetique pour l 1 execution d'une 
therapie sur les parties affectees du corps humain par ap- 
plication d'un champ electromagnetique fluctuant produit par 
5 une bobine. 

On sait dans l'art que le magn£tisme est efficace 
dans des operations de therapie pour soigner les parties 
affectees du corps telles que la raideur des epaules, les 
douleurs dans la poi trine , la sensibilite extreme au froid 
10 et analogue, L'idee sous^jacente dans une telle therapie est 
que, lorsqu'un champ magnetique est applique au corps humain, 
une force Electromotrice est produite dans le corps et des 
changements electrochimiques sont amenes a se produire sous 
l'effet de cette force electromotrice dans le corps , lequel 
15 est constitue de substances chimiques produisant c^s ions,avec augmenta- 
tion de ces ions dans le sang,ce qui a pour effet de modifier le fonc- 
tionnement du systeme nerveux autonome et de faciliter la circula- 
tion reguliere du sang, Les faits precedents sont supportes 
par plus de 20 annees d 1 etudes du R, Kyoichi Nakagawa de 

20 l'hapi.ta,l Isuzu du Japon. 

Dans le but de produit la force electromotrice ne- 
cessaire au moyen d'un champ magnetique, il est necessaire 
de faire varier le champ magnetique agissant sur le corps 
humain en cours de traitement ou de deplacer le corps a 
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l'interieur du champ magnetique fixe. 

Dans l'art anterieur, s'agissant des dispositif s 
therapeutiques magnetiques de cette nature, on a propose et 
utilise des systemes impliquant la fixation avec une colle 
d'aimants permanents fabriques a partir de granules mStalli- 
ques sur la partie affectee du corps, et un dispositif pro- 
duisant un chairp magnetique fluctuant au moyen d'un courant 
electrique ayant la frequence du reseau de 50 a 60 Hz tra- 
versant une bobine enroulEe sur un noyau de fer. 

Cependant, comme le premier dispositif utilise un 
aimant permanent, il n'y a pas de fluctuations du champ 
magnetique en relation avec la partie affectee du corps en 
cours de traitement et, par consequent, lorsque le sang 
circule dans les vaisseaux sanguins situes dans le champ 
magnetique fixe, la force Electromo trice est produite dans 
la paroi interieure des vaisseaux, mais cette force est 
insignifiante, C'est pour ce.tte raison que l 1 effet thErapeu- 
tique est faible et qu'il n'y a aucun effet imm§diat. 

D' autre part, dans le second dispositif thirapeuti- 
que magnetique qui utilise une source de 100 volts S une 
frequence de 50/60 Hz, etant donne que le courant electrique 
circulant dans la bobine a la forme d'une onde sinusoldale 
qui varie en fonction du temps comme reprEsente 1(a), le 
champ magnetique produit par la bobine a la forme d f une on- 
de similaire a celle du courant electrique. Par consequent, 
lorsque le courant Electrique sinusoidal est amene a circule 
dans la bobine, avec comme consequence que les lignes de foi 
ce magnetiques traversent la partie du corps en cours de 
traitement, la force Electromotrice de l'onde sinusoldale 
dont la phase est decalee de 9.0° comme represents en figure 
1(b), est produite par induction electromagnetique , mais la 
forme d'onde de tension est sym§trique par rapport a la ver- 
ticale de sorte que, meme si les ions sont produits par ac- 
tion electrochimique, les cations et anions resultants se 
neutralisent les. uns et les autres et on ne peut attendre lc 
reaction Electrochimique permettant d'ameliorer l 1 effet th§- 
rapeutique sur le corps humain. 

De plus, bien que le second dispositif thErapeuti- 
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que jnagn^tique ait ete approuv<§ coirnne dispositif therapeu- 
tique par le minis tere japonais de la Sant§ et du Bien-Etre, 
la specification est telle que la densite du flux magneti- 
que en surface est de 800 gauss ^ 50 % (B max) , la dur§e 

5 noiriinale d ' application est de 30 minutes, la puissance no- 
minale de 260/2 10 VA, et les caract§ris tique s norainales de 
la source d'energie de 100 volts et 50/60 Hz. Coirane cela 
apparaitra d'apres la specification precidente, le temps 
d' utilisation en continu du dispositif th§rapeutique est de 
30 minutes, Lorsqu'il est utilise plus longtemps que la pe- 
riode specif iee, il se produit une surchauffe qui risque de 
provoquer des brtSlures sur le corps, ce qui pose un probl§- 
me important, La raison en est que le courant electrique 
circulant dans la bobine est toujours un courant relative- 

^5 ' ment important, ayant une intensite de 2,67 amperes* 

De plus, la therapie de 1 • application au corps 
humain de champs electromagnetiques du type a ondes ultra- 
courtes est jusqu'ici bien connue, Comme ces dispositif s 
therapeutiques k ondes ultracourtes presentent une frequen- 

20 ce tres e levee par rapport a la frequence des sources cora- 
merciales d'energie, une force electromo trice importante 
peut £t're produite et appliquee a la partie affectee. Ce- 
pendant, le corps est constitue de substances biochimigues, 
Ainsi, m§me si des ions sont produits dans le corps humain 

2 5 par action electrochimique lorsque la frequence est exces- 
sivement elevee, la forme d'onde de la force electromotri- 
ce produite est sensiblement la mime que celle representee 
en figure 1 (b) f de sorte que tant les cations que les 
anions produits par la force electromotrice sont immediate- 

3q ment neutralises ,et seuls des effets the rmo therapeutiques 
peuvent etre esperes, 

De maniere. I produire de maniere effective la 
reaction electrochimique therapeutique dans le corps hu- 
main, la> force electromotrice devant £tre induite dans la 

35 partie affectee du corps en cours de chauffage doit avoir 
une frequence basse Cau-^dessous de 20 Hz) avec une impul- 
sion en courant continu . 

La presente invention a, resolu les problemes pre- 
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c§dents de I'art anterieur, L'objet principal de la presen- 
te invention est un dispositif therapeutique magnetique four- 
nissant un effet therapeutique a la fois important et rapi- 
de. 

5 Un autre objet de la presente invention est un 

dispositif therapeutique eiectromagnetique, exempt de sur- 
ciiauffe m^nie s'il est utilise longtemps r et consommant une 
energie electrique relativement faible, 

pour atteindre les objets precedents, le disposi- 
10 tif therapeutique electromagnet! que qui constitue la presen- 
te invention est construit d'une faqon telle que la forme 
d'onde du courant electrique circulant dans la bobine pro- 
duisant un champ eiectromagnetique fluctuant est transforme 
en forme d'onde a impulsion dont le rapport entre durees re- 
latives de montee et de descente est superieur a 5/1 et la 
force electromotrice produite dans la partie affectee du 
corps en cours de traitement presente une impulsion en cou- 
rant continu alors que le champ magnetique fluctuant produit 
par la bobine traverse le corps. 

La presente invention sera bien comprise lors 
de la description suivante faite en liaison avec les des- 
sins ci^joints dans lesquels ; 

Les figures 1(a) et Kb) sont des diagrammes de 
formes d f onde permettant d'illustrer la sortie d'un dispo- 
25 sitif class ique de therapeutie magnetique; 

La figure 2 est une illustration representant un 
exemple d 'utilisation du dispositif therapeutique eiectroma- 
gnetique de la presente invention; 

La figure 3 est un schema de circuit du generateur 
30 d' impulsions permettant de produire le champ eiectromagneti- 
que semblahle a des impulsions dans le dispositif therapeuti- 
que electroma,gnetiq;ue de la presente invention? et 

La figure 4 est un diagramme de formes d'onde per- 
mettant d'illustrer le dispositif therapeutique eiectromagne- 
35 tique de la presente invention, 

Les modes de realisation preferes de la presente 
invention seront maintehant decrits en liaison avec les des- 
sins. 
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En figure 2, une bobine, en forme d'anneau 1 du 
dispositif therapeutique electromagnetique de la presente 
invention est gliss§e sur le genou 2 d'une jambe, et. le 
courant electrique pulse (voir figure 4 (a) ) produit par un 
5 gen§rateur d' impulsions 3 est fourni a la bobine 1. Dans 

ce cas f lorsque le champ electromagnetique pulse ay ant une 
frequence d 1 environ 8 Hz est applique au genou, la circula- 
tion du sang dans le genou est rapidement amelioree de sor- 
te que, m§me pendant le brei laps de temps d 'application . 
10 du temps f le patient peut plier son genou, ce qu'il ne pou- 
vait normalement faire. Pour la raideur des epaules, la bo- 
bine 1 est appliquee sur les epaules, la nuque, et aussi, 
pour soulager les douleurs de la poi trine, sur celle-ci. 
Pour des maux stomacaux ou pour une diarrhee, on applique 
15 la bobine 1 sur la surface de l'estomac. Lorsqu'elle est 
appliquee a une partie ou l'on a decele une douleur et des 
problemes de circulation sanguine, celle-ci a un effet 
therapeutique marque. La figure 3 represente un schema de 
circuit du g§nerateur d e impulsions 3, qui est constitue 
20 d'un transformateur d ' alimentation 11, relie a une source 
de tension de lOO volts, un circuit doubleur de tension 12 
branche au secondaire du transformateur 11 , un condensateur 
13 pour charger le circuit doubleur de tension, et un cir- 
cuit d f oscillations de relaxation 15 pour declencher un thy- 
25 ristor 14 branche en serie avec la bobine 1. 

Une pluralite de prises Tl - T6 permettant de 
faire varier la tension de sortie entre 25 et lOO volts 
sont prevues sur 1 1 enroulement secondaire 11a du transfor- 
mateur 11; la tension est reglee entre 25 et 100 volts et 
30 la, tension presente entre les homes 11c et lid est obte- 
nue par 1' action de commutation d'un curseur lib entre 
la prise Tl et la prise T6. 

De plus, le circuit doubleur de tension 12 est 
constitue a'un condensateur 12a et de diodes 12b et 12c pour 
35 un redressement a une altern^nce, et une tension double 

comprise entre 50 et 280 volts est produite en fonction de 
la tension de sortie du transformateur 11 § partir du cir- 
cuit 12 ? cette tension de sortie charge le condensateur 13. 
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De plus,le circuit d 1 oscillations de relaxation 15 cora- 
porte un potentiometre 15a et un condensateur 15b en se- 
rie avec le potentiometre, et ce circuit en serie est relie 
a un circuit redresseur d'une alternance 16 constitute d'une 

5 diode 16a et d'un condensateur- 16b branches aux bornes de 

l'enroulement secondaire 11a du trans forma teur 11. La gril- 
le du thyristor 14 est reliee aux bornes du condensateur 
15b par une diode de d§clenchement 15c. La frequence du 
circuit 15 est ajustte 1 une valeur comprise entre 4 et 

lO 20 Hz en faisant varier la resistance du potentiometre 15a. 

On decrira main tenant le f onctionnement de ce mo- 
de de realisation de la presente invention. 

Lorsque le commutateur d ' alimentation SW est mis 
sur la position "ferme", une tension, fonction de la posi- 

15 tion du curseur lib sur les prises Tl - T6 , est presente aux 
bornes de sortie 11c et lid du transf ormateur 11. Cette ten- 
sion est transformee en tension double avec le redresseur 
a une alternance par le condensateur 12a et les diodes 12b 
et 12c ¥ puis appliquee au condensateur 13. 

20 La tension de sortie du circuit de redressement 16 

charge" le condensateur 15b par 1 ' intermediaire du potentio- 
metre 15a, et le condensateur 15b. Lorsque la charge d§pas- 
se la tension de d§clenchement de la diode 15c, celle-ci 
est mise en oeuvre, et 1 'impulsion de declenchement appli- 
es quee a la grille du thyristor 14. Lorsque 1' impulsion de d§- 
clenchement est appliquie, le thyristor 14 est actionne 
et la charge electrique accumulee dans le condensateur 13 
se decharge dans la bobine 1, et la bobine 1 produit un 
champ electromagnetique pulse. Lorsque le nombre de spires 

3° de la bobine 1 est d' environ 40, son diametre etant d* envi- 
ron 17 cm,un courant electrique important circule, attei- 
gnant 25 h en pointe, La constante de temps CR = T, du po- 
tentiometre 15a et du condensateur 15b peut determiner la 
frequence des impulsions resultantes, et la frequence pro- 

35 duite peut §tre modifiee par reglage du potentiometre 15a. 

La figure 4(a) represente la forme d'onde du cou- 
rant electrique traversant la bobine 1 et la variation resul- 
ta,nte du champ magnetique de la bobine 1 applique I la par- 
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tie affectee du corps en cours de traitement devient fon- 
damentalement semblable & la figure 4(a). De plus, la fi- 
gure 4(b) represente la forme, d'onde de la force electro- 
motrice produite dans la partie affectee par le champ magn§- 
tique appliqu§ a la partie affect§e comme represente en 
figure 4 Ca) , et comme il apparait d'apres ce qui precede, 
la forme d'onde de la force electro mo trice devient verti- 
calement asymetrique, etant centrie autour de la ligne de 
reference % et d' autre part, la difference entre le niveau 
auperieur et la ligne de reference est superieure d' environ 
lO fois 3- la difference entre le niveau inferieur et la li^ 
gne de reference; en outre, les aires des niveaux superieur 
et inferieur sont egales. 

Par consequent, dans le cas ou le cot§ secondaire 
sur lequel travaille le champ electromagnetique de la bo- 
bine est semblable a une charge lineaire telle qu'un fil en 
cuivre, le potentiel alternativement positif et negatif de 
la force electromo trice est sujet a annulation, mais la 
partie affectee du corps en cours de traitement au c6te 
secondaire sur lequel travaille le champ magnetique de la 
bobine 1 n f est pas une charge lineaire ayant une resistan- 
ce pure, mais au contraire est une charge non lineaire 
ayant une valeur de seuil. Pour cette raison, lorsqu'est 
appliquee la tension superieure a V TH „ comme represente en 
figure 3(b), c'est-a-dire la tension au^-dessus de la valeur 
de seuil de la partie affect§e en contact avec le disposi- 
tif (de dix i. plusieurs centaines de mv par cellule) , un 
courant electrique circule, II en resulte que la tension re- 
presentee en figure 4 (b) est produite dans la partie affec- 
tee, et la forme d'onde de la partie superieure depasse seu- 
lement la valeur de seuil V Tii de la partie affectee de sor- 
te que le coura^nt continu puls§ circule vers la partie affec- 
tee coinme represente en figure 4 tc) „ 

D'apxes la description precedente, un courant con- 
tinu pulse peut §tre produit dans la partie du corps en cours 
de traitement, qui provoque des reactions electrochimiques 
dans cette partie, ce qui implique des effets therapeutiques 
importants dans cette partie, en particulier en cas de mau- 
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vaise circulation. 

On d§crira maintenant le mode pr§fer§ de realisa- 
tion de la pr§sente invention, 

Le nombre de spires de la bobine 1 est de 40 

5 (diametre 17 cm) , et la forme d'onde est choisie de fagon 
que le temps de montee du courant electrique traversant la 
bobine 1 soit de 0,1 msec et le temps de descente de 1 msec, 
le rapport entre temps de montie et de descente etant de 
I/IO (se reporter k. la figure 4 (b) ) , et la frequence de cou- 

10 rant electrique triangulaire traversant la bobine 1 est re- 
gl§e a 8 Hz par le circuit 15 , et la tension de charge du 
condensateur 13 a. 2 80 volts. 

Une bobine 1 fonctionnant dans les conditions pr§- 
cgderites est appliqu§e au genou d'un patient souffrant de 

15 rhumatismes articulaires comme represents en figure 2, et 
la tfierapie executee pendant plusieurs pSriodes de lo minu- 
tes, d'ott il resulte qu'un genou ne pouvant antSrieurement 
§tre plie peut l'Stre maintenant. De tels cas se produisent 
en grand noirfore. Des exemples des ef fets de la thirapie decri- 

2o te pr§cedemment ont fait l'objet de rapports de patients 
qui ont utilise le dispositif th§rapeutique electromagne- 
tique de la presente invention. De plus, les raisons de 
l'effet therapeutique precedent sont que la force electro- 
motrice produite dans la partie traitee du corps est de loin 

25 superieure S celle qu f on peut obtenir avec les systemes 

classiques de therapie, et que l f impulsion est une impul- 
sion en courant continu. 

Le resultat de mesures de la force electromo- 
trice produite dans le corps par le dispositif de la presen- 

30 te invention et ceux des systemes classiques dans lesquels 

la frequence du reseau de 50 a 60 Rz est applique a la bobi- 
ne pour produire le champ magnetique fluctuant sont indi- 
ques ci-^apres , 

On prepare plusieurs bobines de 9. spires. On 

3 5 branche en serie une diode et un condensate ur de 0,04 7 yF 
et on mesure la tension aux bornes du condensateur. Dans le 
systexne classique, une tension de 0,34 volt est induite 
alors que dans le systeme de la pr§sente invention elle est de 
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34,5 volts, II en resulte que la, force electromotrice 
dans la partie traitee, obtenue avec la presente invention, 
est d' environ 100 fois superieure a celle du systeme clas- 
sique, Le rapport entre courants electriques consommes est 

5 de 2,63 amperes/0, 9. ampere, c'est-a-dire inferieur a 1/30, 

de sorte que l'efficacite est d' environ 3000 fois plus gran- 
ge que dans les systemes classiques. La reaction electro- 
chimique de la partie traitee du corps est grandement dif- 
ferente; de plus, ±1 ne se produit pas de surchauffe et le 

10 dispositif de la presente invention peut itre utilise en 
continu, pour la th.erapie de la partie affectee, pendant 
de longues durees. 

La capacite du condensateur, le nomhre de spires 
de la bobine, le rapport entre temps de montee et de des- 

15 cente du courant electrique traversant la bobine 1, et 

la periode de commutation de la presente invention ne sont 
pas limites aux valeurs optimum mentionnees dans ce qui pre- 
cede et peuvent §tre choisis dans la plage suivante ; 

Capacite du condensateur s 0,5 - 50 uF 

20 Charge maximum du condensateur : 50 - 500 volts ' 

en courant conti- 
nu 

Nombre de spires de la bobine : lo - 200 
Frequence de commutation : 4 - 20 Hz 

2 5 En outre, dans le mode de realisation precedent, 

on a cite le cas ou le temps de montee et le temps de des- 
cente du courant electrique traversant la bobine 1 etait 
regie a 1/10, mais on peut obtenir le m§me effet en reglant 
le temps de montee a 1 msec et le temps de descente a 0,1 

30 msec, a. 1 ■ inverse du cas precedent, On notera cependant, 

qu'il est preferable que le rapport entre temps relatifs de 
montee et de descente de la forme d'onde du courant electri- 
que soit regie aL 5/1, 

La presente invention, n'est pas limitee aux exem- 

35 pies de realisation qui viennent d'etre decrits, elle est 
au cont.ra.i-re susceptible de variantes et de modifications 
qui apparaltront a. l'homme de l'art. 
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REVENDICATIONS 
1 - Dispositif therapeutique electromagnetique, 
caracterisi en ce qu'il comprend : 

un dispositif incorporant un moyen de circuit 
5 pour produire une tension alternative de niveau predetermi- 
ne, un condensateur charge avec la tension de sortie du - 
moyen de circuit et produisant une tension de decharge de 
50 ~ 500 volts , une bobine de lO «- 200 spires branchee aux 
bornes du condensateur au moyen d'un element de commuta- 
10 tion de maniere a. produire un champ electromagnetique,et un 
moyen de circuit de declenchement pour la commutation de 
1' element de commutation a une frequence de 4 *- 20 Hz de 
maniere a. decharger la charge electrique du condensateur 
dans la bobine, 

15 2 ^ Dispositif selon la revendi cation 1, caracte- 

rise en ce que la forme de I'onde du courant electrique tra- 
ver'sant la bobine pour produire un champ magnetique fluc- 
tuant devient une forme d'onde dont le rapport entre temps 
relatifs de mont§e et de descente est superieur 1 5/1. 
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FIG. 4 
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